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APRESENTACAO
Ol3a, Estudante!

Como vocé esta? Esperamos que vocé esteja bem! Lembre-se que, mesmo diante dos impactos da COVID-
19, preparamos mais um material, bem especial, para auxilid-lo neste momento de distanciamento social e
assim mantermos a rotina de seus estudos em casa.

Entdo, aceite as “Pilulas de Aprendizagem”, um material especialmente preparado para vocé! Tome em
doses didrias, pois, sem duvida, elas irdo contribuir para seu fortalecimento, adquirindo e produzindo novos
saberes.

Aqui vocé encontrara atividades elaboradas com base na selecdo de conteldos prioritdrios e indispensaveis
para sua formacdo. Assim, serdo aqui apresentados novos textos de apoio, relacdo de exercicios com
gabaritos comentados, bem como dicas de videoaulas, sites, jogos, documentarios, dentre outros recursos
pedagdgicos, visando, cada vez mais, a ampliacdo do seu conhecimento.

As “Pilulas de Aprendizagem” estdo organizadas, nesta sexta semana, com os componentes curriculares:
Matematica, Geografia, Biologia, Arte, Inglés, Iniciacdo Cientifica e Quimica. Vamos 13!?

Como neste ano estamos comemorando o Aniversario de 120 anos de Anisio Teixeira, vocé também
conhecerd um pouco da grande contribuicdao que este baiano deu a educagdo brasileira. A cada semana
apresentaremos um pouco de sua histéria de vida e legado educacional, evidenciando frases emblematicas
deste grande educador.

NOs ja sabemos que foi Anisio Teixeira quem criou a escola publica em todos os niveis, desde a educagdo
infantil até o superior. Para ele o ato de aprender nao se reduzia ao simples ato de memoriza¢do de
conteudos.

Assim, a nossa “pilula anisiana” é:

“S6 aprendemos quando assimilamos uma coisa de tal jeito que, chegado o momento oportuno, sabemos
agir de acordo com o aprendido. ” (ANiSIO TEIXEIRA).

Vocé curtiu conhecer um pouco da vida de Anisio Teixeira? Semana que vem, traremos outras curiosidades.

Agora, procure um espago sossegado para realizar suas atividades. Embarque neste novo desafio e bons
estudos!
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. VAMOS AO MOMENTO DA LEITURA!

TEXTO
Nanotecnologia e Supercondutores

A nanotecnologia é uma area recente da ciéncia que trata do desenvolvimento de equipamentos em escala
de nanémetros - bilionésimos de metro. Os aparelhos podem ser desde supercondutores microscdpicos até
nanochips de computadores, menores do que a espessura de um fio de cabelo.

A ideia da nanotecnologia foi apresentada em 1959 pelo fisico Richard Feynman, dos EUA, um dos
ganhadores do Prémio Nobel de Fisica de 1965. Feynman dizia que, ao menos em teoria, seria possivel
construir equipamentos medindo poucos bilionésimos de metro. Na década de 80, Kim Eric Drexler,
engenheiro do Instituto de Tecnologia de Massachusetts, foi um dos responsdveis por levar essa ideia
adiante. Ele imaginava aplicages ainda distantes do alcance da ciéncia, como a produgdo de nanorobos
automontaveis, capazes de exercer fungdes impossiveis para o ser humano. Os nanotubos, tubos de carbono
microscopicos desenvolvidos em laboratdrio, sdo uma das matérias-primas usadas na nanotecnologia. O
didametro de um fio de cabelo, que é de 100 milésimos de milimetro, chega a ser 100 mil vezes maiores do
que o de um nanotubo.

Cientistas descobrem menor supercondutor do mundo: cientistas descobriram o menor supercondutor do
mundo, formado por apenas quatro pares de moléculas e medindo menos de um nanémetro de largura. A

descoberta abre caminho para a fabricacdo de componentes eletrénicos moleculares e outros dispositivos

em nanoescala.

Fusdo: os pesquisadores sempre acreditaram ser virtualmente impossivel construir interconexdes em
nanoescala usando fios metalicos porque a resisténcia aumenta conforme diminuem as dimensdes dos fios.
Isso faz com que os nanofios metdlicos se tornem tdo quentes que eles acabam fundindo, destruindo o
circuito. Este tem sido um dos grandes obstaculos para a fabricacdo de nanomaquinas, e outros dispositivos
em nanoescala.

Nanofios supercondutores: os materiais supercondutores tém uma resisténcia elétrica igual a zero, podendo
transportar correntes elétricas elevadas sem dissipacdo de energia e sem geracdo de calor. Os
supercondutores atualmente sdo utilizados em aplicages que vdo desde supercomputadores até
equipamentos de imageamento médico. Eles sdo essenciais, por exemplo, ao funcionamento do LHC (Large
Hadron Collider), que pode ser traduzido como Grande Colisor Elétron-Pdsitron, maior acelerador de
particulas do mundo.

Agora, abre-se a possibilidade de sua utilizagdo também na nanotecnologia.

Disponivel em: https://www1.folha.uol.com.br/fsp/ciencia/fe05039902.htm. Acesso em: 22 set. 2020.
Disponivel em: https://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?artigo=supercondutividade-
nanofios-moleculares&id=010165100331#.X2nafD-SmHs. Acesso em: 22 set. 2020.
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Disponivel em: https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/lhc-maior-acelerador-particulas-
mundo.htm#:~:text=N0%20an0%20de%202008%2C%200,como%20Grande%20Colisor%20EI%C3%A9tron%2
DP%C3%B3sitron. Acesso em: 29 set. 2020.

Il. AGORA, VAMOS AO MOMENTO DA RETOMADA DAS ATIVIDADES?

Explorando o texto!

01. (EMITec/SEC/BA - 2020) Como o desenvolvimento crescente da nanotecnologia influencia na estrutura
dos equipamentos eletronicos?

02. (EMITec/SEC/BA - 2020) Qual o principal entrave quando se pensa em construir interconexdes em
nanoescala usando fios metdlicos?

Vamos continuar praticando!

03. (ENEM - 2009) Na manipulacdo em escala nanométrica, os atomos revelam caracteristicas peculiares,
podendo apresentar tolerancia a temperatura, reatividade quimica, condutividade elétrica, ou mesmo exibir
forca de intensidade extraordinaria. Essas caracteristicas explicam o interesse industrial pelos nanomateriais
gue estdo sendo muito pesquisados em diversas dreas, desde o desenvolvimento de cosméticos, tintas e
tecidos, até o de terapias contra o cancer.

A utilizacdo de nanoparticulas na industria e na medicina requer estudos mais detalhados, pois

a) as particulas, quanto menores, mais potentes e radiativas se tornam.

b) as particulas podem ser manipuladas, mas ndo caracterizadas com a atual tecnologia.

c) as propriedades bioldgicas das particulas somente podem ser testadas em microrganismos.

d) as particulas podem atravessar poros e canais celulares, o que poderia causar impactos desconhecidos
aos seres vivos e, até mesmo, aos ecossistemas.

e) o organismo humano apresenta imunidade contra particulas tdo pequenas, ja que apresentam a mesma
dimensdo das bactérias (um bilionésimo de metro).

04. (UNICAMP - 2020) Um dos pilares da nanotecnologia é o fato de as propriedades dos materiais
dependerem do seu tamanho e da sua morfologia.

Exemplo: a maior parte do H, produzido industrialmente advém da rea¢do de reforma de hidrocarbonetos:
CH,(g) + H,0(g) = 3H,(g) + CO(g). Uma forma de promover a descontaminagdo do hidrogénio é reagir o CO
com largo excesso de agua: CO(g) + H,0(g) = CO,(g) + Ha(g) AH =-41,6 k) mol™.

A figura ao lado mostra resultados da velocidade (em unidade arbitraria,
ua) dessa conversdo em funcdo da temperatura, empregando-se um
nanocatalisador com duas diferentes morfologias.

Considerando essas informac¢Oes, é correto afirmar que, com essa
tecnologia, a descontaminac¢do do hidrogénio por CO é mais eficiente na
presenca do catalisador em forma de:
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a) nanobastdo, pois a transformagdo do CO ocorreria em temperaturas
mais baixas, o que também favoreceria o equilibrio da rea¢do no sentido
dos produtos, uma vez que a reagdo é exotérmica.

b) nanobastdo, pois a transformagao do CO ocorreria em temperaturas
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mais baixas, o que também favoreceria o equilibrio da reacdo no sentido dos produtos, uma vez que a
reacdo é endotérmica.

c) nanocubo, pois a transformacdo do CO ocorreria em temperaturas mais elevadas, o que também
favoreceria o equilibrio da reacdo no sentido dos produtos, uma vez que a rea¢do é exotérmica.

d) nanocubo, pois a transformacdo do CO ocorreria em temperaturas mais elevadas, o que também
favoreceria o equilibrio da reacdo no sentido dos produtos, uma vez que a rea¢do é endotérmica.

1Il. ONDE POSSO ENCONTRAR O CONTEUDO?

° Livro didatico de Quimica adotado pela Unidade Escolar.

° Sugestdo de videos sobre o contetido trabalhado:

Na era dos Supercondutores. Disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=609Xyza5zi4&ab channel=ATECH-INFO . Acesso em: 22 set. 2020.

Nanotecnologia | Nerdologia. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=aihmaB2Xgxo&ab channel=Nerdologia . Acesso em: 22 set. 2020.

° Para saber mais acesse o link:

(o) que é nanotecnologia. Disponivel em: https://canaltech.com.br/ciencia/o-que-e-
nanotecnologia/#:~:text=Nanotecnologia%20%C3%A9%200%20entendimento%20e,computa%C3%A7%C3%
A30%20e%20engenharia%20dos%20materiais . Acesso em: 22 set. 2020.

IV. GABARITO COMENTADO

GABARITO COMENTADO

Questao 01. A descoberta abre caminho para a fabricagdo de componentes eletrénicos moleculares e
outros dispositivos em nanoescala.

Questao 02. Os pesquisadores sempre acreditaram ser virtualmente impossivel construir interconexées
em nanoescala usando fios metalicos porque a resisténcia aumenta conforme diminuem as dimensdes
dos fios. Isso faz com que os nanofios metalicos se tornem quentes e fundam, destruindo o circuito.

Questao 03. Alternativa: d.

As nanoparticulas s3o da ordem de 10~° metros. N3o ha uma relagdo direta entre seu tamanho e sua
maior poténcia e/ou radioatividade. O estudo dessas particulas deve ser mais detalhado pelo fato que
elas podem atravessar poros e canais celulares, podendo causar impactos desconhecidos aos seres
vivos e ecossistemas. Atomo tem dimensdo da ordem de 10! nandmetros.

Questao 04. Alternativa: a.

A descontaminagdo do hidrogénio é mais eficiente utilizando o catalisador na forma de nanobastao,
pois de acordo com o grafico, a velocidade da reacdo é maior em temperatura mais baixa do que
utilizando o nanocubo. Isso também favorece o equilibrio no sentido da rea¢do exotérmica, pois, de
acordo com o Principio de Le Chatelier, a diminuicdo da temperatura promove o deslocamento do
equilibrio no sentido da reagdo exotérmica (produtos).
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