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APRESENTACAO
Ol3a, Estudante!

Como vocé estad? Esperamos que vocé esteja bem! Lembre-se que, mesmo diante dos impactos da COVID-19,
preparamos mais um material, bem especial, para auxilid-lo neste momento de distanciamento social e assim
mantermos a rotina de seus estudos em casa.

Entdo, aceite as “Pilulas de Aprendizagem”, um material especialmente preparado para vocé! Tome em doses
diarias, pois, sem duvida, elas irdo contribuir para seu fortalecimento, adquirindo e produzindo novos saberes.

Aqui vocé encontrard atividades elaboradas com base na sele¢do de conteldos prioritarios e indispensdveis
para sua formacgdo. Assim, serdo aqui apresentados novos textos de apoio, relagdo de exercicios com gabaritos
comentados, bem como dicas de videoaulas, sites, jogos, documentdrios, dentre outros recursos pedagoégicos,
visando, cada vez mais, a ampliagao do seu conhecimento.

As “Pilulas de Aprendizagem” estdo organizadas, nesta terceira semana, com os componentes curriculares:
Lingua Portuguesa, Fisica, Filosofia, Sociologia, Histdria, Projeto de Vida e Educacao Fisica. Vamos |3!?

Como neste ano estamos comemorando o Aniversario de 120 anos de Anisio Teixeira, vocé também
conhecerd um pouco da grande contribuicdo que este baiano deu a educacdo brasileira. A cada semana
apresentaremos um pouco de sua histéria de vida e legado educacional, evidenciando frases emblematicas
deste grande educador.

Na semana passada, conhecemos algumas das realizacGes de Anisio Teixeira, no ambito da educacao,
onde propos e executou medidas para democratizar o ensino brasileiro, além de defender a experiéncia
do aluno como base do aprendizado.

Para o educador e filésofo Anisio Teixeira, ndo se aprende apenas ideias ou fatos na escola, mas também
atitudes e senso critico.

A “pilula anisiana” de hoje sera voltada para o espaco escolar, um local em que ocorre:

“[...] uma educa¢do em mudanga permanente, em permanente reconstrug¢do.” (ANiSIO TEIXEIRA).

Vocé curtiu conhecer um pouco da vida de Anisio Teixeira? Semana que vem, traremos outras curiosidades.

Agora, procure um espago sossegado para realizar suas atividades. Embarque neste novo desafio e bons
estudos!



RETOMADA DAS ATIVIDADES PARA OS ESTUDANTES - 22 Série

Modalidade/oferta: Regular Semana: Il

Componente Curricular: Fisica

Tema: TransformacgGes Gasosas Reversiveis e Irreversiveis

Objetivo(s): Definir os conceitos termodinamicos sobre transformagdes gasosas reversiveis e irreversiveis.
Autores: Dilcleia Oliveira e Rachel Aranha

. VAMOS AO MOMENTO DA LEITURA!

TEXTO
Fendmenos reversiveis e irreversiveis

A sequéncia do nascimento a morte de uma flor se inicia por um processo bioldgico altamente ordenado, com
alto consumo de energia, originario da interagao da semente com a agua, os nutrientes do solo e a radiagao
solar. Esse processo se desenvolve e se acentua com a formagao de estruturas da planta que intensificam a
captagdo e o consumo dessa energia. Mas, com o passar do tempo, essa capacidade de absor¢do de energia
comega a se esgotar, a planta passa a degradar-se, agora em um processo natural desordenado e irreversivel.
Pode-se dizer que essa sequéncia ilustra um dos mais significativos enunciados de uma das leis da
Termodindmica, mas antes de conhecé—las, vamos entender o que sdo transformagdes reversiveis e
irreversiveis.

Antes de verificar cada um desses fen6menos é importante definir os conceitos de sistema e ambiente.
Sistema é o conjunto de elementos de determinado estudo. Todo o restante do Universo que nao pertence
ao sistema é chamado de meio externo, ou ambiente exterior, ou simplesmente ambiente. Transformacado
reversivel de um sistema é aquela efetuada de maneira extremamente lenta, de modo que o sistema nao se
afaste significamente do equilibrio mecanico e térmico, permitindo assim, que retorne as condic¢des iniciais
pela inversdao do sentido da transformacdo, passando sempre por pontos de equilibrio, sem modificar o
ambiente.

Sdo exemplos de transformacgoes reversiveis: compressdes e expansoes isotérmicas, isobaricas e adiabaticas e
aquecimento ou resfriamento isovolumétrico.

Para que uma transformacao seja reversivel ela ndo poderd ser acompanhada de efeitos dissipativos (em que
ndo ocorre perda de energia) como pelo atrito ou pela resisténcia do ar. Uma maquina térmica, apesar de
trabalhar em ciclos, ndo realiza suas transformacg&es de forma reversivel, uma vez que os processos que ela
impde aos gases sdo rdpidos e sofrem efeitos do atrito e da resisténcia do ar. Por isso havera sempre uma
parte da energia empregada dissipada nas pecas na forma de calor, som, trepidagao etc.

Processos reversiveis, na verdade, ndo ocorrem na natureza. Eles sdo apenas idealiza¢bes de processos reais;
podem ser aproximados por dispositivos reais, mas eles nunca podem ser realizados.

Os processos que ndo sdo reversiveis sdo chamados processos irreversiveis. Processo irreversivel é aquele em
gue um sistema, uma vez atingido o estado final de equilibrio, ndo retorna ao estado inicial ou a quaisquer
estados intermedidrios sem a acdo de agentes externos. Os fatores que causam um processo para ser
irreversivel sdo chamados irreversibilidades. Exemplos: Atrito; Expansao desenfreada; Mistura de dois fluidos;
Transferéncia de calor através de uma diferenca de temperatura finita; Resisténcia elétrica; Deformacao
elastica de sdlidos e Reagdes quimicas. A presenca de qualquer um destes efeitos torna um processo
irreversivel.
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Todos os fendmenos espontaneos sdo irreversiveis. Em todos eles hd uma espécie de orientacdo que indica o
sentido do transcorrer do tempo, algo que os fisicos chamaram de seta do tempo. Uma pedra de gelo colocada
num copo com agua sempre recebe calor da dgua e derrete. O gelo jamais cede calor espontaneamente para
a agua, é impossivel a agua ficar ainda mais quente tornando o gelo ainda mais frio. A seta do tempo é
traduzida pelo transcorrer do tempo, que é sempre unidirecional e irreversivel, indo do passado em direcdo
ao futuro e nunca em sentido contrdrio.

BONJORNO; CLINTON; CASEMIRO. Fisica: termologia, 6ptica, ondulatéria, 22 ano. Sao Paulo: FTD, 2016.
GASPAR, Alberto. Compreendendo a fisica. 22 edi¢do. 22 ano. S3o Paulo: Atica, 2013.

Processos reversiveis e irreversiveis. Disponivel em:
http://joinville.ifsc.edu.br/~evandro.dario/Termodindmica/Aulas%20-
%20slides/Segunda%20Avaliacio/Termodindmica%20-%20Aula%2015%20-
%20Segunda%20Lei%20da%20Termodinamica.pdf. Acesso em: 08 set. 2020.

Il. AGORA, VAMOS AO MOMENTO DA RETOMADA DAS ATIVIDADES?
Explorando o texto!

01. Na pratica, existe uma transformacao reversivel ou também se adota um modelo ideal para efeito de
estudo?

BONJORNO; CLINTON; CASEMIRO. Fisica: termologia, dptica, ondulatéria, 22 ano. Sdo Paulo: FTD, 2016.

02. A foto a seguir mostra um brinquedo chamado péndulo de Newton em movimento: Quando a esfera de
uma das extremidades é elevada e solta, ela atinge, ao cair, a fileira de esferas
em repouso, na horizontal, fazendo com que a ultima esfera, da extremidade
oposta, se eleve. Estd, ao cair, choca-se com a primeira esfera em repouso
dessa extremidade, repetindo o processo no sentido oposto. Esse brinquedo
ilustra um fendmeno reversivel ou irreversivel? Explique.

GASPAR, Alberto. Compreendendo a fisica. 22 edi¢do. 22 ano. S3o Paulo: Atica, 2013.
Vamos continuar praticando!

03. (EMITec/SEC/BA - 2020) Considerando um sistema onde n3do ocorreu efeitos dissipativos, sdo considerados
transformacdes reversiveis:

a) Expansdo desenfreada.

b) aquecimento ou resfriamento isovolumétrico.

c) Resisténcia elétrica.

d) Deformacao eldstica de sélidos.

e) Transferéncia de calor através de uma diferenca de temperatura finita.

04. (EMITec/SEC/BA - 2020) Na Compressdo adiabatica hd um grande aumento na pressdo do gas e uma
diminuicdo de seu volume sem que haja trocas de calor. Na expansao adiabatica hd um grande aumento no
volume do gés e uma diminuicdo da pressdo sem que haja trocas de calor. Na Expansdo isobarica ha um
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http://joinville.ifsc.edu.br/~evandro.dario/Termodin%C3%A2mica/Aulas%20-%20slides/Segunda%20Avalia%C3%A7%C3%A3o/Termodin%C3%A2mica%20-%20Aula%2015%20-%20Segunda%20Lei%20da%20Termodin%C3%A2mica.pdf
http://joinville.ifsc.edu.br/~evandro.dario/Termodin%C3%A2mica/Aulas%20-%20slides/Segunda%20Avalia%C3%A7%C3%A3o/Termodin%C3%A2mica%20-%20Aula%2015%20-%20Segunda%20Lei%20da%20Termodin%C3%A2mica.pdf
http://joinville.ifsc.edu.br/~evandro.dario/Termodin%C3%A2mica/Aulas%20-%20slides/Segunda%20Avalia%C3%A7%C3%A3o/Termodin%C3%A2mica%20-%20Aula%2015%20-%20Segunda%20Lei%20da%20Termodin%C3%A2mica.pdf
http://joinville.ifsc.edu.br/~evandro.dario/Termodin%C3%A2mica/Aulas%20-%20slides/Segunda%20Avalia%C3%A7%C3%A3o/Termodin%C3%A2mica%20-%20Aula%2015%20-%20Segunda%20Lei%20da%20Termodin%C3%A2mica.pdf

aumento no volume do gds sob pressdes constantes. Considerando que nessas transformacdes ndo ocorrem
efeitos dissipativos, elas sdo consideradas

a) isotérmica b) quimicas c) irreversiveis d) reversiveis e) isovolumétricas

11l. ONDE POSSO ENCONTRAR O CONTEUDO?

° Livro didatico de Fisica adotado pela Unidade Escolar.

° Sugestdo de videos sobre o contetdo trabalhado:

Fisica - Energia 45 - Processos Reversiveis e Irreversiveis - Prof. Daniel Sfair. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=g3 7HDKEKOU. Acesso em: 08 set. 2020.

A Seta do Tempo e o Funcionamento da Vida. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=dM7h5klizWpk. Acesso em 08 set. 2020.

° Para saber mais acesse o link:
Transformagdes Reversiveis e Irreversiveis. Disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/transformacoes-reversiveis-irreversiveis.htm. Acesso em: 08 set. 2020.

IV. GABARITO COMENTADO

GABARITO COMENTADO

Questdo 01. Dificilmente conseguiremos condi¢Ges necessarias para criar uma transformacao reversivel
conforme exige o modelo. Por isso, é praticamente impossivel que ela aconteca na pratica.

Questdo 02. Assim como o péndulo simples, esse péndulo também pode ser considerado reversivel em
condigGes ideais. Note que, na foto, pode-se ver o rastro do movimento das esferas das extremidades e, por
esse rastro, ndo é possivel saber qual movimento ocorreu primeiro, ou seja, pode-se supor o movimento de
qualquer das esferas como anterior ou posterior, o que caracteriza um fendmeno reversivel. No entanto,
sabemos que apesar de esses choques muitas vezes surpreenderem o observador pelo tempo de duragao
em que ocorrem, eles sempre se extinguem por causa da perda de energia devida ndo sé nos choques, mas
também no movimento das esferas através do ar.

Questdo 03. Alternativa: b. Transformacdo reversivel de um sistema é aquela efetuada de maneira
extremamente lenta, de modo que o sistema ndo se afaste significamente do equilibrio mecanico e térmico,
permitindo assim, que retorne as condicdes iniciais pela inversdo do sentido da transformacdo, passando
sempre por pontos de equilibrio, sem modificar o ambiente. Sdo exemplos de transformacgdes reversiveis:
compressdes e expansdes isotérmicas, isobdricas e adiabdticas; aquecimento ou resfriamento
isovolumétrico. Para que uma transformacdo seja reversivel ela ndo poderd ser acompanhada de efeitos
dissipativos (em que nao ocorre perda de energia) como pelo atrito ou pela resisténcia do ar.

Questdo 04. Alternativa: d. Compressoes e expansoes isotérmicas, isobdricas e adiabaticas sdo exemplos de
transformacdes reversiveis. Processos reversivel podem ser aproximados por dispositivos reais, mas eles
nunca podem ser realizados.
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